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Instalaciones Eléctricas y Automatismos

Circuito eléctrico básico

Componentes:







Representación

Generador: 
Su característica fundamental

es el voltaje. Puede ser de corriente
Continua (DC) 
       o alterna (AC)
Si es una batería 

Cables: 
polo + rojo, 

polo – negro
Interruptor: 
Abierto


Cerrado


Receptor: Puede ser una bombilla, motor, resistencia

Circuito eléctrico con relé.

Componentes:


Relé: electroimán que activa (cierra) un interruptor


Circuito de mando: circuito eléctrico que activa a un relé, 

normalmente de bajo voltaje

Circuito de potencia: circuito eléctrico activado por un relé,

Normalmente de alto voltaje

Si el relé es muy grande, se denomina conector (Se usa en circuitos de grandes voltajes)

El Relé:

El relé es el elemento básico de los automatismos cableados y consiste básicamente en:

· Una bobina

· Un conjunto magnético de acero

· Contacto

Funcionamiento:

· Al circular corriente por la bobina, se crea un campo magnético que atrae a una pieza móvil cuyo desplazamiento mueve la contacto del circuito de potencia.

· Al cesar la corriente en la bobina, un resorte restringe la pieza móvil y los contactos a su situación de reposo

Las características básicas de un relé son:

· La bobina: la tensión de activación (excitación), que es el voltaje necesario para que la bobina genere un campo magnético de suficiente intensidad para activar los contactos.

· Los contactos del circuito de potencia: máxima intensidad y voltaje que puede soportar.

Ejemplo: Bobina 12 V (ac/dc) y Contacto 3A/250V

Simbología:


Contacto NA (Normalmente Abierto)





Contacto NC (normalmente Cerrado)

Si hay varios contactos, el primer dígito representa el nº de contacto y el 2º dígito el nº de contacto estándar de fábrica.


La bobina de un relé se representa:




Contactos de conmutación NANC o inversores:

Ejemplos:

Nº1: 


Nº2


Nº3


Nº4

Nuestro relé




Especificaciones:

· Bobina: 12 V DC

· Contactos de potencia (NANC)

· 3A / 250 V AC

· 3A / 30 V DC


Zócalo: es una pieza que facilita las conexiones de los contactos con los cables y viene preparado para montar en un carril DIN de 35 mm. El sistema de enganche suele ser una pestaña. 

Nuestro relé sin conectar:

	Contacto
	Continuidad

(Si / No)
	Estado del contacto

(Abierto / Cerrado)
	Tipo de contacto

(NA / NC)

	11-12
	Si
	Cerrado
	NC

	11-14
	No
	Abierto
	NA

	21-22
	Si
	Cerrado
	NC

	21-24
	No
	Abierto
	NA

	31-32
	Si
	Cerrado
	NC

	31-34
	No
	Abierto
	NA

	41-42
	Si
	Cerrado
	NC

	41-44
	No
	Abierto
	NA


Circuitos básicos con un relé


Mando de un relé con un interruptor:

(Funcionamiento continuo)




Mando de un rele con un pulsador

(Funcionamiento intermitente)


Mando de un relé con interruptor [S1] o pulsador [S2] (Funcionamiento continuo o intermitente)



Mando de un relé con pulsadores de marcha [S2] y paro [S1] (Relé con autoretención)

 

Mando de un relé con pulsadores de marcha [S2] y paro [S1] y selector de funcionamiento continuo/intermitente [S4]


Enclavamiento eléctrico de dos relés con paso por paro (el enclavamiento evita la activación simultánea de los dos relés, si está activado uno de ellos, para activar el otro es necesario accionar previamente el pulsador de paro ( enclavamiento con paso por paro



Enclavamiento eléctrico de dos reles sin paro por paro. Al activar un relé, se desactiva automáticamente el otro, sin necesidad de pasar por paro. Durante una fracción de segundo, ambos relés están activados


El contactor
Funcionalmente equivale a un relé. La circular corriente eléctrica por la bobina, el campo magnético mueve los contactos.


Símbolo:  

Designación: KM x (los relés son KA x)

Contactos:

· auxiliares de mando: uno NC y otro NA
(para autoretención, ...)


· de potencia (con designación especial)


Características del contactor:

· Bobina: Tensión de activación de mando 230 V AC

· También los hay de:

· 24 V si hay condensación o humedad

· 48 V en ambientes secos

· 230 V

· 400 V en circuitos cerrados con acceso reservado

· Contactos de Potencia: tensión e intensidad: 230 V 10 A

· Es habitual que el fabricante nos dé información directamente sobre la potencia del motor que puede conectar. P.ej:

	V
	230 V
	400 V
	690 V

	Kw
	3
	5,5
	7,5


En corriente alterna, normalmente hay:


Línea (negro, gris o marrón): sale del transformador y no tienen contacto con tierra


Neutro (azul): vuelve al transformador y tiene contacto con tierra


Toma tierra: verde-amarillo ( solo tienen contacto con tierra.


Si por algún motivo, contactase la línea con la carcasa del motor, la electricidad iría por el toma tierra hasta la tierra, y de ahí, volvería al transformador por el contacto en tierra del neutro. Al variar la intensidad que entra y sale del circuito, el diferencial saltaría, cortando el circuito



El relé temporizador

Símbolo:


Contactos temporizados:

· NC: _5 - _6

· NA: _7 - _8

Funcionamiento:

· Desde que se activa la bobina hasta que conmuta el contacto transcurre un tiempo que puede programarse. Cuando se desactiva la bobina, el contacto vuelve a reposo inmediatamente.

Utilidad:

· Para no arrancar todos los motores o bombillas al mismo tiempo (((( I)

· Cintas transportadoras en serie

· Bombas de agua y válvulas (1º se abre la válvula y luego la bomba, para no forzar el motor).

Cronograma:

· Diagrama temporal:


Ejemplo:






Nuestro relé temporizado: MAR 1 de Crouzet


El relé temporizado con retardo a la desconexión

Símbolo:



Contactos temporizados:

· NC: _5 - _6

· NA: _7 - _8

Funcionamiento:

· Al activar la bobina el contacto conmuta inmediatamente. Cuando se desactiva la bobina, el contacto tarda en volver al reposo un tiempo que puede programarse.

Cronograma:

· Diagrama temporal:


Temporizadores electrónicos.

A diferencia de los temporizadores con temporización mecánica (al cortar la alimentación de la bobina, un mecanismo cuenta el tiempo), los temporizadores electrónicos tienen que estar alimentados para que el circuito pueda controlar el tiempo. Un ejemplo es le MUR 1 en función C



Los circuitos se representan siempre en reposo, desconectados





Relé





Electroimán








Nº código CEI (Europa) del contacto NA





Nº código CEI (Europa) del contacto NA





Nº código CEI (Europa) del contacto NC





Nº código CEI (Europa) del contacto NC





El lado hacia el que está dibujado el contacto cambia según sea


NA - abierto (Izquierda) o NC – cerrado (Derecha)





Borne nº 1





Borne nº 2





Código de relé: KA _





Nº de relé en la instalación





Código CEI


(Europa)





Código NEMA


(USA)





Diodo LED





Interruptor





Contacto NA 43-44 . Para auto retención o retención para el mando por pulsadores





Contacto NC 21-22 . Contacto para enclavamiento eléctrico (con/sin paso por paro)





Contactos auxiliares de mando





Contactos de potencia





Bloque de contacto





Abre un paréntesis





Cierra un paréntesis








